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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件主要起草单位：江苏省环境科学研究院、东南大学和南京大学。

引  言

为规范风险管控后地块长期土壤和地下水跟踪监测，防控地块土壤及地下水污染，根据《中华人民共和国环境保护法》《国务院关于印发土壤污染防治行动计划的通知》《中华人民共和国土壤污染防治法》等有关法律和通知的规定，结合江苏实际，制定本文件。

污染地块土壤及地下水跟踪监测技术规范
1 范围

本文件规定了风险管控后地块长期土壤和地下水跟踪监测的工作程序、内容和技术要求。

本文件适用于指导开展风险管控后地块长期土壤和地下水跟踪监测工作。

不适用于放射性污染和致病性生物污染地块土壤及地下水跟踪监测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 14848 地下水质量标准

GB 15618 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB 36600 土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）

HJ 25.1 建设用地土壤污染状况调查技术导则

HJ 25.2 建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则

HJ 25.3 建设用地土壤污染风险评估技术导则
HJ 164 地下水环境监测技术规范

HJ/T 166 土壤环境监测技术规范

HJ 682 建设用地土壤污染风险管控和修复术语
HJ 819 排污单位自行监测技术指南 总则

HJ 964 环境影响评价技术导则 土壤环境（试行）

HJ 1019 地块土壤和地下水中挥发性有机物采样技术导则
3 术语和定义

HJ 682界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 污染场地 contaminant site

土壤污染状况调查表明污染物含量超过土壤污染风险管控标准的，调查报告中确定的污染场地。

3.2 风险管控 risk control
对建设用地而言，风险管控主要是指通过对污染地块设立标志和标识，采取隔离、阻断等措施，防止污染进一步扩散；划定管控区域，限制人员进入，防止土壤扰动；通过用途管制，规避随意开发带来的风险。主要分为制度控制措施和工程控制措施。
3.3 制度控制 institutional control

采用警示、制定运行制度、文件存档管理等制度措施，管理和规范修复后土壤产物的处置和使用过程，降低和人体接触的风险。
3.4 工程控制 engineering control

采用阻隔、堵截、覆盖等工程措施，控制污染物迁移或阻断污染物暴露途径，降低和消除再利用土壤对人体健康和环境的风险。

4 工作内容及工作程序

4.1制度控制的跟踪监测

通过限制人员活动类型或活动区域，制定和实施各项管理措施，减少或阻止人群对场地污染物的暴露，防范和杜绝可能带来的风险和危害，从而达到利用管理手段对污染场地的潜在风险进行控制的目的的风险管控的跟踪监测。

4.2 工程控制的跟踪监测
采用阻隔、覆盖等工程措施，以控制污染物迁移或阻断污染物暴露途径，降低和消除场地污染物对人体健康和环境的风险为目的。风险管控工程控制措施包括阻隔、固化/稳定化、可渗透性反应墙、监控自然衰减技术等跟踪监测。
4.3 工作程序

风险管控后地块土壤及地下水跟踪监测的工作程序主要包括监测内容确定、监测计划制定、监测实施及监测报告编制。

5 监测计划制定
5.1 监测要求
风险管控需要长期运行，因此需要开展跟踪监测，证明风险管控达到设计目标的最初性能，并确保风险管控在污染地块开发后效果得以持续。
5.2 监测范围
监测范围应与地块风险管控的范围一致。
5.3 监测内容
主要包括土壤、地下水，必要时可增加环境空气。

6 制度控制措施监测计划
6.1 点位布设
a）应综合分析土壤污染调查阶段数据，重点在地块土壤污染物含量高的区域布点，每个地块内土壤采样点位数不少于3个，并可根据实际情况酌情增加；
b）根据制度控制时场地内设置的地下水监测点位进行监测，若地下水监测点位被破坏，需要重新布设监测点位，在地下水流向进行监测点位布设，原则上地下水上游至少设置1个点位，地下水下游至少设置2个点位，风险管控范围两侧边界至少各设置1个点位，可根据场地面积及污染分布适当增加监测点位，场地临近地表水体的，根据地下水流向，在地表水与风险管控范围边界间，至少设置1个点位；

c）若发现场地周边新增加的生态环境敏感点、污染受体，根据情况适当增加污染扩散监测点位。地下水采样要求按照HJ 25.6的相关规定和要求执行；

d）环境空气监测点位原则上应在地块上风向设置1个参照点，下风向地块周界外10m范围内，设置3个监测点位，地块周边存在环境敏感目标，可适当增加污染扩散监测点位，环境空气点位布设和采样工作宜优先按照GB 3095和HJ 194的要求开展。

6.2 监测频次

a）土壤和地下水监测频次原则上每年开展一次，针对污染物扩散、社会关注度高、周边社会环境复杂、生态环境敏感、地下水流场变化大等特殊地快情况可提高监测频次；

b）场地周界环境空气监测频次原则上不少于每年一次，地块周边存在新增加的环境敏感目标，可提高监测频次，出现特殊情况随时监测。

6.3 监测指标
a）土壤和地下水监测指标包括目标污染物；
b）环境空气的检测指标包括臭气浓度和一般性能指标如TSP等。

7 工程控制措施监测计划

7.1 点位布设
a）对于采用工程措施进行风险管控的地块，应在地块外4个方向各设置不少于1个土壤监测点，监测点的布设应遵循工程材料不被破坏且不会产生二次污染的原则，采样点垂直方向的土壤采样深度可根据风险管控工程施工情况、污染物迁移情况和地层结构以及水文地质等进行判断设置，工程施工期环境监测点位布设可参照DB 32/T 3943的相关要求执行；
b）根据场地地质与水文水文地质条件、场地污染特征和采用的风险管控技术，进行风险管控监测井的布设，充分利用场地调查设置的监测井，在风险管控范围的上游、内部、下游和两侧，可能涉及的二次污染区域、风险管控薄弱位置和周边受体位置设置；
b）环境空气监测点位原则上应在地块上风向设置1个参照点，下风向地块周界外10m范围内，设置3个监测点位，地块周边存在环境敏感目标，可适当增加污染扩散监测点位，环境空气点位布设和采样工作宜优先按照GB 3095和HJ 194的要求开展。
7.2 监测指标
a）实施风险管控的地块土壤和地下水检测指标为污染物指标；
b）二次污染物指标：包括施工和运行过程中在土壤、地下水、地表水、环境空气中产生的二次污染物；

c）环境空气检测指标应包含目标污染物中的挥发性有机物指标。
7.3 监测频次

a）土壤和地下水监测频次原则上每年开展一次，针对污染物扩散、社会关注度高、周边社会环境复杂、生态环境敏感、地下水流场变化大等特殊地快情况可提高监测频次；

b）场地周界环境空气监测频次原则上不少于每年一次，地块周边存在新增加的环境敏感目标，可提高监测频次，出现特殊情况随时监测。
8 样品采集

8.1 土壤样品采集深度

风险管控后土壤监测采样，应根据工程设计提出的要求进行。

8.2 地下水样品采集深度

地下水采样深度执行HJ 25.2的相关规定。
8.3 制定健康和安全防护计划
根据有关法律法规和工作现场的实际情况，制定现场采样监测人员的健康和安全防护计划。

9 现场采样

9.1采样前的准备

现场采样前应准备的材料、设备、器具和现场记录表等可参照HJ 25.1、HJ 25.2、HJ 164、HJ/T 166、HJ 1019的相关规定。

9.2 监测点现场确定

监测点现场确定时应充分掌握监测点所在位置及周边地下电缆、管线、沟、槽、储罐等的分布情况，必要时宜采用金属探测器或探地雷达等设备探测地下障碍物，确保监测点位避开地下设施，以免钻探工作造成泄漏或安全事故。

应对确定的监测点位用钉桩、旗帜等器材在现场进行标识，并测量坐标，记录确定的监测点位相关信息并拍照。

9.3 土壤采样

土壤样品采集执行HJ 25.1、HJ 25.2、HJ/T 166、HJ 1019的相关规定。

在采样过程中应针对土壤采样点位置、现场钻孔、土壤岩芯、现场监测、采样及装样过程、样品瓶汇总、现场样品保存等关键环节进行拍照或视频记录。

9.4 地下水采样

9.4.1监测井建设与维护

9.4.1.1 监测井建设要求

地下水监测井应建成长期监测井。监测井的建设应符合HJ 25.1、HJ 25.2、HJ 164、HJ 1019的相关要求。

若采用监测范围内已有长期地下水监测井的，监测井的位置要能捕获、反映重点监管单位地下水污染状况，且监测井维护和保存良好，能够采集到地下水，同时监测井滤水管位置、井管材质等应符合HJ 25.1、HJ 25.2、HJ 164、HJ 1019的相关要求。

9.4.1.2 监测井保护及识别要求

为保护监测井，应建设监测井井口保护装置，包括井口保护筒、井台或井盖等部分。监测井保护装置应坚固耐用、不易被破坏。井口保护装置建设应符合HJ 164的相关要求。

监测井需设置明显的标识或警示，相关要求可参照HJ 164。

9.4.1.3 监测井维护和管理要求

应指派专人对监测井的设施进行经常性维护，设施一经损坏，应及时修复。

地下水监测井每年测量井深一次，当监测井内淤积物淤没滤水管或井内水深小于1 m时，应及时清淤。

井口固定点标志和孔口保护帽等发生移位或损坏时，应及时修复。
9.4.2 地下水样品采集

地下水样品采集执行HJ 25.1、HJ 25.2、HJ 164、HJ 1019的相关规定。

在采样过程中应针对地下水采样点位置、建井、洗井、现场监测、采样及装样过程、样品瓶汇总、现场样品保存等关键环节进行拍照或视频记录。

9.5 样品保存与流转

9.5.1 土壤样品的保存与流转
土壤样品的保存和流转执行HJ 25.1、HJ 25.2、HJ/T 166、HJ 1019的相关规定，样品保存时间执行相关土壤环境检测分析方法标准的规定。

9.5.2 地下水样品的保存与流转
地下水样品的保存和流转执行HJ 25.1、HJ 25.2、HJ 164、HJ 1019的相关规定，样品保存时间执行相关水质环境检测分析方法标准的规定。

9.5.3 样品追踪管理
土壤和地下水样品的追踪管理执行HJ 25.1的相关规定。

9.6 废物处置

现场采样产生的剩余土壤和废水的处置执行HJ 1019的相关规定。

10 样品检测分析
10.1 现场样品分析
土壤和地下水样品的现场检测分析执行HJ 25.1、HJ 25.2、HJ 164、HJ 1019的相关规定。

10.2 实验室样品分析
10.2.1 土壤样品分析

土壤样品的分析测试应按照 GB 36600 和 HJ/T 166 中的指定方法。

10.2.2 地下水样品分析

地下水样品的分析测试应按照 HJ 164中的指定方法。

11 质量保证及质量控制

11.1 现场采样过程质量保证及质量控制
现场采样过程的质量保证和质量控制的具体要求见HJ 25.2、HJ 1019、HJ 164 和 HJ/T 166。

11.2 样品检测分析质量保证及质量控制
样品检测分析的质量保证和质量控制的具体要求见HJ 164 和 HJ/T 166，相应的质控报告应作为样品检测报告的技术附件。

12 监测结果分析

根据本文件要求开展监测结果分析：
a）土壤污染物含量超过相应标准中与点位所在区域用地性质相对应的土壤污染风险筛选值的（其中建设用地对应GB 36600第二类用地筛选值，农用地对应GB 15618风险筛选值），或地下水污染物浓度超过所在区域地下水用途相对应GB/T 14848浓度限值的，污染物在GB 15618、GB 36600、GB/T 14848等标准中未规定的，可参照行业、地方、国外现行有效的相关标准进行对比，或可依据HJ 25.3推导特定污染物的土壤或地下水污染风险筛选值（应列出推导筛选值所选择的暴露途径、迁移模型和参数值，相关参数优先采用 HJ 25.3 的推荐值）；

b）污染物监测值显著超过对照点中对应污染物监测值的；

c）某一时段内（5年以上）同一点位同一污染物监测值变化总体呈显著上升趋势的；

d）污染物监测值与污染地块已有土壤和地下水环境调查监测数据（如自行监测数据、土壤或地下水现状调查数据、土壤污染状况调查数据等）相比显著上升的；

e）土壤pH监测值参照HJ 964 显示为重度酸化及以上或重度碱化及以上的；

f）地下水颜色或气味等存在明显异常现象，或地下水中能见到明显油状物质的。

对于上述异常情况，应启动超标预警，加大监测频率并分析原因。

13 监测报告编制

污染地块土壤及地下水跟踪监测报告的编制格式可参照附录B，报告大纲及内容可根据实际情况适当调整，但至少应包括：

a）污染地块基本情况及污染识别；

b）风险管控方案；

c）监测结果分析；

d）针对监测结果拟采取的主要措施；

e）相关图件及附件材料。

附  录  A
（资料性）
监测结果分析参考方法

A.1 污染物监测值与对照点结果的对比分析
对污染物监测值与对照点中对应污染物监测值进行对比分析时，可参照以下两种方式对分析结果进行判定：
a）参考《农用地土壤环境风险评价技术规定（试行）》中表层土壤重金属累积性分析方法，将监测点位土壤或地下水污染物监测值与对照点中对应深度对应污染物监测值进行比较，比值为6倍以上即为显著超过；

b）计算对照点对应污染物监测值与该污染物对应标准筛选值或浓度限值的平均值，将监测点位土壤或地下水该污染物监测值与平均值进行比较，超过平均值的即为显著超过。

A.2 污染物监测值变化趋势分析
对某一时段内（5年以上）同一点位同一污染物监测值变化趋势进行分析时，当地下水污染物监测值变化幅度超过1个水质类别，或土壤污染物监测值变化幅度超过10倍以上时，可认为变化总体呈显著上升趋势。

A.3 污染物监测值与已有调查监测数据的对比分析
对污染物监测值与重点监管单位用地已有土壤和地下水环境调查监测数据（如重点监管单位自行监测数据、土壤或地下水现状调查数据、土壤污染状况调查数据等）进行对比分析时，当污染物监测值超过已有土壤和地下水环境调查监测数据的50%以上时，可认为污染物监测值相比已有调查监测数据有显著上升。

附  录  B
（资料性）
监测报告编制大纲

1 概述

1.1 项目背景

1.2 工作目的与原则

1.3 工作依据

2 区域环境概况

2.1 地形地貌

2.2 气候气象

2.3 土壤类型

2.4 水文地质

3 地块概况

3.1 基本信息

3.2 土地使用现状及历史情况

3.3 地块水文地质情况

4 风险管控方案

4.1 管控方案
4.2 技术路线 

4.3 施工方案

4.4 施工过程
5 监测方案
5.1 监测范围

5.2 监测项目

5.3 布点方案
5.4 监测指标
5.5 监测频次
5.6 质量保证与质量控制
6 监测结果及分析

6.1 评价分析标准

6.2 监测结果分析

6.3 质量控制结果分析

7 结论与建议

7.1 监测结论

7.2 针对监测结果拟采取的主要措施与建议
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