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[bookmark: _Toc51750450][bookmark: _Toc95984810]前言
根据《中华人民共和国环境保护法》和《中华人民共和国土壤土壤污染防治法》，保护生态环境，保障人体健康，加强污染地块环境监督管理，规范沿江化工遗留污染地块中的轻度污染地块风险管控工作，制定本方案。
本技术方案拟定了轻度污染地块风险管控的基本原则、程序、内容及技术方案。
[bookmark: _Toc51750451]
I

[bookmark: _Toc95984811]1 范围
本技术方案适用于沿江化工遗留污染地块中的轻度污染地块风险管控工作。
[bookmark: _Toc95984812][bookmark: _Toc51750452]2 规范性文件
《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1-2019）；
《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2-2019）；
《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3-2019）；
《建设用地土壤修复技术导则》（HJ 25.4-2019）；
《污染地块风险管控与土壤修复效果评估技术导则》（HJ 25.5-2018）；
《污染地块地下水修复和风险管控技术导则》（HJ 25.6-2019）；
《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准(试行)》（GB36600-2018）；
《地下水质量标准》(GB/T 14848-2017)
《固体废物浸出毒性浸出方法水平振荡法》（HJ 557-2010）
[bookmark: _Toc51750453][bookmark: _Toc95984813]《固体废物浸出毒性浸出方法醋酸缓冲溶液法》（HJ/T 300-2007）、
3 术语与定义
下列术语和定义仅适用于本风险管控技术方案。
[bookmark: _Toc95984814]3.1 轻度污染地块
土壤中污染物含量高于筛选值，同时未超出管制值，污染物在地块中不易迁移，且地下水不超地下水风险管控值，判定为轻度污染地块（筛选值<C≤管制值，且污染物在地块中不易迁移，地下水不超地下水风险管控值）。土壤污染物筛选值与控制值的判定参照GB36600-2018执行。
3.1.1 地下水风险管控值
a) 地下水型饮用水源保护区及补给区
污染地块位于集中式地下水型饮用水源（包括已建成的在用、备用、应急水源，在建和规划的水源）保护区及补给区（补给区优先采用已划定的饮用水源准保护区)，选择GB/T14848中II类限值作为地下水风险管控值。对于GB/T 14848未涉及的目标污染物，按照饮用地下水的暴露途径计算地下水风险控制值作为地下水风险管控值，风险控制值按照HJ 25.3确定。
当选择GB/T14848中II类限值或按照HJ 25.3确定的地下水型饮用水源保护区及补给区内污染地块的地下水风险管控值低于地下水环境背景值时，可选择背景值作为地下水风险管控值。
b) 其他区域
具有工业和农业用水等使用功能的污染区域，按照GB/T 14848要求制定地下水风险管控值。对于GB/T14848未涉及的目标污染物，采用风险评估的方法计算风险控制值作为地下水风险管控值，风险控制值按照HJ 25.3确定。
不具有工业和农业用水等使用功能的污染区域，采用风险评估的方法计算风险控制值作为地下水风险管控值，风险控制值按照HJ 25.3确定。
当选择相关标准或按照HJ 25.3确定的其他区域的污染地块目标值低于地下水环境背景值时，可选择背景值作为地下水风险管控值。
c) 其他情况
经风险管控技术经济评估，无法达到b)提出的地下水风险管控值时，应当制定地下水风险管控目标作为地下水风险管控的阶段目标值。
[bookmark: _Toc95984815]3.2 目标污染物
在地块环境中其数量或者浓度已达到对人体健康和生态受体具有实际或者潜在不利影响的，需要进行风险管控的关注污染物。
[bookmark: _Toc95984816]3.3 目标污染迁移特性
3.3.1 当污染物具有易挥发（挥发、半挥发有机物和无机物）的特性时可直接判定为易迁移；
3.3.2 当污染物具有不易挥发、不易溶于水的特性时应结合受污染土壤中目标污染物的淋滤实验判定污染物的迁移特性。
3.3.2.1 淋滤实验中淋滤柱中填充的污染土应是风险管控目标地块的原状（以无人为破碎土壤结构为宜）土层（从表层土至潜水层顶层）；淋滤实验以三个及以上平行实验为宜。
3.2.2.2 根据土壤的含水量，称取 20～100 g 样品，于预先干燥恒重的具盖容器中，在 105℃下烘干，恒重至±0.01 g。在取样品测含水率时应按每20 cm为一层（最后一层不足20 cm时应记为一层），最后分别计算各层含水率。
3.2.2.3 当污染物为无机污染物时淋滤剂为试剂水（GB/T 6682，二级）；当污染物为不挥发有机物时淋滤剂为1#（加5.7 ml冰醋酸至500 ml试剂水中，加64.3 ml 1 mol/L 氢氧化钠，稀释至1 L。配置后的溶液pH值应为4.93±0.05）或2#（用试剂水稀释17.25 ml的冰醋酸至1L。配置后的溶液pH值应为2.64±0.05）。
3.2.2.4 当污染物为不挥发有机物时淋滤剂的选择应当以以下规定为判别方法。土壤pH的测定方法为5.0 g土加入96.5 ml纯水（GB/T 6682，二级），磁力搅拌器猛烈搅拌5 min，然后测定pH。在测定土壤pH时所用的土壤样品应当是所有土层混匀（土层划分参考3.2.2.3）后的土壤。当土壤的pH值小于5.0时用淋滤剂1#。当土壤pH值大于5.0时，加3.5 ml 1 M的盐酸盖上表面皿，加热至50℃，并在此温度下保持10 min；将溶液冷却至室温，测定pH，如果pH值小于5.0时用浸提剂1#；如果pH值大于5.0时用淋滤剂2#。
3.2.2.5 淋滤剂体积的选择应当区分有机物与无机物，并且计算淋滤剂体积时应当去除土壤本身的含水率。有机物的淋滤剂体积与土壤质量的液固比为20:1（L/kg）；无机物的淋滤剂体积与土壤质量的液固比为10:1（L/kg）。
3.2.2.6 淋滤剂在淋滤时宜高出土壤最上层表面5 cm为宜。
3.3.3 当淋滤液中目标污染物浓度C<地下水风险管控值，判定为污染物易迁移；当淋滤液中目标污染物浓度C≥地下水风险管控值，判定为污染物易迁移。地下水风险管控值的确定参照3.1.1执行。
3.3.4 当污染物具有易溶于水的特性时应结合土壤的淋滤实验判断污染物的迁移特性。具体判定依据参照3.3.2执行。
[bookmark: _Toc95984817]3.4 土壤污染风险管控目标
阻断土壤污染物暴露途径，阻止土壤污染向场地外扩散，保障对人体健康和生态安全，场地内污染总量或者有效态逐渐降低。
[bookmark: _Toc95984818]3.5 土壤风险管控模式
实现土壤风险管控目标的制度控制和工程控制的方法体系。
[bookmark: _Toc95984819]3.6 制度控制
通过制定和实施条例、准则、规章或制度等管理手段控制污染地块潜在风险，减少或者阻止人群对地块污染物的暴露，防范和杜绝土壤污染可能带来的风险和危害。 
[bookmark: _Toc95984820]3.7 工程控制
采用工程技术措施，对污染物迁移或者染物暴露途径进行控制，降低和消除地块土壤对人体健康和生态受体的风险。
[bookmark: _Toc95984821]3.8 植物管理
以景观绿化植物的配置为核心，并通过水肥调控等手段，促进土壤污染物总量的消减或生物有效性降低，提升土壤生态服务功能。
[bookmark: _Toc95984822][bookmark: _Toc51750454]4 基本原则和工作程序
[bookmark: _Toc95984823]4.1 基本原则
4.1.1 统筹性原则
污染地块土壤风险管控应统筹土壤、空气等介质经口、皮肤、呼吸等多途径暴露对受体产生的影响。
4.1.2 规范性原则
根据相关法律法规要求，保证土壤风险管控过程的规范性。
4.1.3 可行性原则
根据污染地块水文地质条件、土地使用功能、污染程度和范围以及对人体健康和生态受体造成的危害，因地制宜选择风险管控模式，风险管控措施切实可行。
4.1.4 安全性原则
污染地块风险管控技术方案制定、工程设计、工程实施全过程，应充分考虑工程技术本身及实施过程的安全性，防止对施工人员、周边人群和生态受体产生危害。
[bookmark: _Toc95984824]4.2 工作程序
轻度污染地块风险管控的工作程序如图1所示。
[image: ]
图1 轻度污染地块风险管控的工作程序
4.2.1 污染调查及风险评估与轻度污染地块的判定
污染调查按照《建设用地土壤污染状况调查技术导则》（HJ 25.1）规定进行；轻度污染地块的判定按照3.1的内容进行判定。轻度污染地块污染物的风险评估按照《建设用地土壤污染风险评估技术导则》（HJ 25.3）进行。
4.2.2 选择污染地块土壤风险管控模式
确认地块条件，更新地块概念模型。结合地块水文地质条件、污染特征、地块使用功能，明确污染地块风险管控目标，提出风险管控的总体思路。
4.2.3 筛选风险管控技术
根据污染地块的具体情况，按照确定的风险管控模式，初步筛选风险管控技术。通过实验室小试、现场中试和模拟分析等，从技术成熟度、适用条件、成本、和环境风险等方面确定适宜的风险管控技术。
4.2.4 制定风险管控技术方案
根据确定的风险管控技术，采用一种及以上技术进行优化组合集成，制定技术路线。确定风险管控技术工艺参数，估算工程量、费用和周期，形成备选技术方案。从技术指标、工程费用、环境及健康安全等方面比较备选技术方案，确定最优技术方案。
4.2.5风险管控工程设计及施工
根据确定的风险管控技术方案，开展风险管控工程设计及施工。工程设计根据工作开展阶段划分为初步设计和施工图设计，根据专业划分为工艺和辅助专业设计。工程施工宜包括施工准备、施工过程，施工过程应同时开展环境管理。
4.2.6 风险管控工程运行及监测
风险管控工程施工完成后，开展工程运行维护、运行监测，趋势预测和运行状况分析等。工程运行中应同时开展运行监测。对风险管控工程运行监测数据进行趋势预测。根据监测数据及趋势预测结果开展工程运行状况分析，判断风险管控工程的目标可达性。
4.2.7 风险管控效果评估
制定风险管控效果评估布点和采样方案，评估风险管控是否达到工程性能指标和污染物指标要求。
对于风险管控效果，若工程性能指标和污染物指标均达到评估标准，则判断风险管控达到预期效果，可对风险管控措施維续开展运行与维护：若工程性能指标或污染物指标未达到评估标准，则判断风险管控未达到预期效果。应对风险管控措施进行优化或调整。
4.2.8 后期环境监管
[bookmark: _Toc95984825][bookmark: _Toc51750455]根据风险管控工程实施情况与效果评估结论，提出后期环境监管要求。
5 选择风险管控模式
[bookmark: _Toc95984826]5.1 确认地块条件
5.1.1 核实地块资料
根据前期按HJ 25.1和HJ 25.2完成的地块环境调查和按HJ 25.3完成的污染地块风险评估等资料，重点核实污染地块基本情况、水文地质条件、受体与周边环境情况、土壤与地下水污染特征等。
5.1.2 现场踏勘
考察地块现状，特别关注前期地块环境调查和风险评估后发生的重大变化，以及周边地下水型饮用水源等受体的变化情况。考察地块风险管控工程施工条件，特别关注地块用电、用水、交通、地下水监测井等情况，为风险管控工程施工区布局提供基础信息。
5.1.3 补充技术资料
通过核查地块已有水文地质条件。地下水特征等资料和现场踏勘情况。如发现已有资料不能满足风险管控技术方案编制、工程设计要求，应补充相关资料。必要时应适当开展补充监测，甚至进行补充性土壤污染状况调查和风险评估，相关技术要求参考 HJ 25.1、HJ 25.2 和 HJ 25.3。
[bookmark: _Toc95984827]5.2 提出风险管控目标
确认前期地块环境调查和风险评估提出的风险管控目标污染物，根据地块及受体特征、规划、土地使用功能和地项因素等，确定风险管控目标污染物。
当污染地块位于集中式地下水型饮用水源(包括已建成的在用、备用、应急水源，在建和规划的水源)保护区及补给区（补给区优先采用己划定的准保护区）时，应同步制定风险管控目标，阻断土壤污染物地下水暴露途径，阻止污染扩散。
[bookmark: _Toc95984828]5.3 确定风险管控范围
根据HJ 25.1确定的污染物空间分布，结合风险管控目标，确定风险管控范围。
[bookmark: _Toc95984829]5.4 选择污染地块风险管控模式
与地块利益相关方进行沟通，确认对污染地块污染风险管控的要求，如土地利用规划、修复周期、预期经费投入等，结合污染地块特征、土壤污染风险管控目标等，明确总体思路，选择降低污染物毒性、迁移性的风险管控技术，阻断暴露途径和阻止土壤污染物扩散的工程控制措施，或限制受体暴露行为的制度控制措施中的任意一种或其组合。
[bookmark: _Toc95984830][bookmark: _Toc51750456]6 筛选风险管控技术
[bookmark: _Toc95984831]6.1 技术初步筛选
根据污染地块地质条件、土壤污染特征和确定的风险管控模式等，从适用的目标污染物、技术成熟度、成本和环境风险等，分析比较现有土壤风险管控技术的优缺点，重点分析各技术工程应用的适用性。可采用对比分析、矩阵评分和类比等方法，初步筛选一种或多种风险管控技术。轻度污染地块风险管控技术适用性见附录A。
[bookmark: _Toc95984832]6.2 技术可行性分析
6.2.1 实验室小试
实验室小试应针对初步筛选技术的关键环节和关键参数，制定实验室小试方案，采集污染土壤，按照不同的技术或组合试验效果，确定最佳工艺参数和可能产生的二次污染物，估算成本。实验过程需有严格的质量保证和控制。
6.2.2 现场中试
现场中试应根据风险管控技术特点，结合地块条件、地质与水文地质条件、污染物类型和空间分布特征等，选择适宜的单元开展中试，获得设计和施工所需要的工程参数，确定现场中试过程中可能产生的二次污染物。可采用相同或类似污染地块风险管控技术的应用案例进行分析，必要时可现场考察和评估应用案例实际工程。现场中试过程中需实施二次污染防治措施。
6.3 技术综合评估
基于技术可行性分析结果，采用对比分析或矩阵评分法对初步筛选技术进行综合评估，确定一种或多种可行技术。
[bookmark: _Toc51750457][bookmark: _Toc95984833]7 制定风险管控技术方案
[bookmark: _Toc95984834]7.1 制定备选技术方案
7.1.1 制定技术路线
根据污染地块风险管控模式，采用技术筛选确定的一种或多种技术优化组合集成，结合地块管理要求等因素，制定技术路线。技术路线应反映风险管控的总体思路、方式、工艺流程等，还应包括工程实施过程中二次污染防治措施、环境监测计划和环境应急安全计划等。
7.1.2 确定工艺参数
风险管控技术的工艺参数应通过实验室小试和现场中试获得。工艺参数包括但不限于药剂投加量或比例、施工面积、绿化植物种植密度等。
7.1.3 估算工程量
根据技术路线，按照确定的单一风险管控技术或风险管理控技术组合的方案，结合工艺流程和参数，估算每个风险管控方案的工程量。所需的工程量是方案涉及的工程量，还应考虑风险管控过程中受污染水体、气体和固体废物等的无害化处理处置的工程量。
7.1.4 估算费用
根据地块风险管控工程量，估算并比较不同风险管控方案所产生的费用，包括直接费用和间接费用。直接费用主要包括风险管控工程材料、工程实施等费用，间接费用包括风险管控工程监测、工程监理、质量控制、健康安全防护和二次污染防范措施等费用。
7.1.5 形成备选技术方案
根据水文地质条件、风险管控目标、技术路线、工艺参数、工程量、费用等。制定不少于2套的备选技术方案。
[bookmark: _Toc95984835]7.2 比选技术方案
对备选技术方案的主要技术指标、工程费用、环境及健康安全等比选，采用对比分析或矩阵评分等方法确定最优方案，比选内容包括:
a)主要技术指标：结合地块污染特征、风险管控目标，从符合法律法规、效果、成本和环境影响等方面，比较不同备选技术方案主要技术的可操作性、有效性。
b)工程费用：根据风险管控的工程量，估算井比较不同备选技术方案费用，比较不同备选技术方案产生费用的合理性。
c)环境及健康安全：综合比较不同各选技术方案的二次污染排故情况以及对施工人员、周边人群健康和生态受体的影响等。
[bookmark: _Toc95984836]7.3 制定环境管理计划
7.3.1 二次污染防治措施
对施工和运行过程造成的地下水，土壤、地表水、环境空气等二次污染，应制定防治措施，并分析论证技术可行性。经济合理性、稳定运行和达标排放的可靠性。
7.3.2 环境监测计划
环境监测计划包括工程实施过程的环境监理、二次污染监控中的环境监测。应根据确定的技术方案，结合地块污染特征和所处环境条件，有针对性地制定环境监测计划。相关技术要求参照HJ 25.2执行。
7.3.3 环境应急安全计划
为确保地块风险管控过程中施工人员与周边人群和生态受体的安全，应根据国家和地方环境应急相关法律法规。标准规范编制环境应急安全计划，内容包括安全问题识别、预防措施、突发事故应急措施、安全防护装备和安全防护培训等。
[bookmark: _Toc95984837]7.4 编制技术方案
污染地块风险管控技术方案要全面反映工作内容，技术方案中的文字应简沽和准确，并尽量采用图、表和照片等形式描述各种关键技术信息，以利于工程设计和施工方案编制。风险管控方案应根据地块的环境特征和地块风险管控工程的特点选择附录 B 全部或部分内容进行编制。
[bookmark: _Toc51750458][bookmark: _Toc95984838]8 污染地块风险管控工程设计及施工
[bookmark: _Toc95984839]8.1 工程设计
8.1.1 一般要求
风险管控工程设计根据工作开展阶段划分为初步设计、施工图设计，根据专业划分为工艺和辅助专业设计。初步设计和施工图设计根据实际情况，可按单一阶段考虑。对于小型项目，可根据实际情况直接进行施工图设计。风险管控工程设计参照HJ 2050执行。
8.1.2 初步设计和施工图设计
8.1.2.1 初步设计
初步设计文件应根据污染地块风险管控技术方案进行编制，应满足编制施工图及控制工程建设投资的需要。初步设计文件应包括初步设计说明书、初步设计图纸和初步设计概算书，并应符合下列规定：
a)初步设计说明书应包括设计总说明、各专业设计说明、主要设备材料表。
b)初步设计图纸应由总图、工艺、建筑、结构、给排水等专业图纸组成，污染地块风险管控工程设计应开展总图、工艺专业图纸设计。当工程包含车间、仓库等建筑物时，宜开展建筑专业图纸设计；当工程包含车间、仓库、地面处理设备等建(构)筑物时，宜开展结构专业图纸设计；当工程包含给排水、消防用水时，宜开展给排水专业图纸设计；当工程需进行药剂注入、地面处理设备自动化控制、监测设计时，宜开展自动化专业图纸设计；当工程采用阻隔等技术时，宜开展岩土工程专业图纸设计；当工程需进行供电、电气控制时，宜开展电气专业图纸设计。
c)初步设计概算书包括编制说明、编制依据、工程总概算表、单项工程概算表和其它费用概算表等。
8.1.2.2 施工图设计
施工图设计文件应根据初步设计文件进行编制，未开展初步设计的根据技术方案进行编制。施工图设计文件应满足编制工程预算、工程施工招标、设备材料采购、非标准设备制作、施工组织计划编制和工程施工的需要。施工图设计文件宜包括施工图设计说明书、施工图设计图纸、工程预算书，并应符合下列规定:
a)施工图设计说明书包括各专业设计说明和工程量表。
b)施工图设计图纸中各专业图纸组成根据8.1.2.1 b)确定。
c)工程预算书包括编制说明、工程设备材料表、工程总预算书、单项工程预算书、单位工程预算书和需要补充的估价表等。
8.1.3 工艺和辅助专业设计
8.1.3.1 工艺专业设计
工艺专业设计根据污染地块风险管控技术方案确定的工艺技术路线、工艺参数和工程量等进行编制。污染地块风险管控技术主要涉及的工艺技术参数取值宜通过试验、计算或根据经验值确定。工艺专业设计宜包括下列内容：
a)进行设计计算，绘制工艺流程图，设计计算可采用解析法或数值法求解。
b)根据计算结果及工艺流程图细化设计，内容包括各处理单体、井、主要设备及仪表、连接管道等，汇总整理设备、仪表清单和主要材料清单等。
c)根据单体设计结果，进行工艺总平面布置设计，将单体设计和工艺总平面设计互相调整完善。
d)进行工艺管道设计，合理确定管道的位置、敷设和连接方式等，绘制工艺管道布置图。
c)完善设备、仪表清单和主要材料清单等，绘制工艺管道仪表流程图。
f)设计图可包括：工艺流程图，设施设备布置图、井点(如监测井等)的平面布置图和结构图、药剂配制和地面处理设备图、井和设备等的安装图，工艺总平面布置图、风险管控区平面位置图、工艺管道布置图、工艺管道仪表流程图，可根据工程设计内容合理增减。
g) 设计图纸比例设置应使图纸能够清楚表达设计内容，便于装订成册。
8.1.3.2 辅助专业设计
辅助专业设计为工艺专业之外的专业设计，可根据具体风险管控工程设计内容合理增减，辅助专业设计应在工艺专业设计基础上进行，为风险管控工艺专业设计提供支撑。
[bookmark: _Toc95984840]8.2 工程施工
8.2.1 施工准备
工程施工准备宜包括技术准备、施工现场准备、材料准备、施工机械和施工队伍准备等。根据工程设计图纸，综合考虑现场条件、施工企业情况等，编制施工方案。应特别关注地块的地下管线情况、周边建(构)筑物情况，并根据施工需要关注抽水及排水条件、用水、用电等问题。
8.2.2 施工过程
现场施工过程包括风险管控系统施工安装、调试等，应依据工程设计图纸、施工方案和相关技术规范文件开展。施工过程中做好工程动态控制工作，通过落实安全和质量保证措施、控制工程施工进度和建设安装成本，保证安全、质量、进度、成本等目标的全面实现。施工过程如果出现设计需要变更的情况，经建设、监理单位同意，由设计单位进行设计变更。
8.2.3 环境管理
根据国家和地方环境管理法律法规，结合工程施工工艺特点以及工程周边环境，实施环境管理计划，防范钻探建井、地面处理设备安装、阻隔墙建设等施工过程中造成的地下水、土壤、地表水、环境空气等二次污染。
[bookmark: _Toc95984841][bookmark: _Toc51750459]9 污染地块风险管控工程运行及监测
[bookmark: _Toc95984842]9.1 运行维护
9.1.1 运行维护方案编制
风险管控工程应编制运行维护方案，包括系统运行管理、设备操作、设备维护保养、安全运行管理制度建立、设备检修等内容。当涉及药剂、工程控制材料和二次污染物处理药剂及材料等使用时，应包括对药剂和材料进场检测、试验、储存、使用的管理等内容。
9.1.2 运行维护内容
9.1.2.1 对设备设施运行进行记录，包括计量仪器仪表读数、材料使用情况等，记录应及时、准确、完整。
9.1.2.2 对设备设施运行过程中可能产生环境事故的单元进行定期检查。设备设施运行不正常时，及时检修、更换或调整。
[bookmark: _Toc95984843]9.2 运行监测
运行监测应结合风险管控目标污染物并按照《建设用地土壤污染风险管控和修复监测技术导则》（HJ 25.2）规定的方法和内容进行。
[bookmark: _Toc95984844][bookmark: _Toc51750460]10 风险管控效果评估
[bookmark: _Toc95984845]10.1 风险管控效果评估标准
10.1.1 风险管控工程性能指标应满足设计要求或不影响预期效果。
10.1.2 风险管控措施下游地下水中污染物浓度应持续下降，固化/稳定化后土壤中污染物的浸出浓度应达到接收地地下水用途对应标准值或不会对地下水造成危害。
[bookmark: _Toc95984846]10.2 风险管控效果评估方法
10.2.1 若工程性能指标和污染物指标均达到评估标准，则判断风险管控达到预期效果，可对风险管控措施继续开展运行与维护。
10.2.2 若工程性能指标或污染物指标未达到评估标准，则判断风险管控未达到预期效果，须对风险管控措施进行优化或修理。 
[bookmark: _Toc95984847]10.3 风险管控效果评估报告编制
效果评估报告应包括地块概况、风险管控实施情况、环境保护措施落实情况、效果评估布点与采样、检测结果分析、效果评估结论及后期环境监管建议等。风险管控效果评估报告可参见附录C编制。
[bookmark: _Toc51750461][bookmark: _Toc95984848]11 提出后期环境监管建议
[bookmark: _Toc95984849]11.1 后期环境监管要求
11.1.1后期环境监管的方式一般包括长期环境监测与制度控制，两种方式可结合使用。
11.1.2 原则上后期环境监管直至地块土壤中污染物浓度达到GB 36600第一类用地筛选值对应标准值为止。
[bookmark: _Toc95984850]11.2 长期环境监测
11.2.1 实施风险管控的地块应开展长期监测。
11.2.2 一般通过设置地下水监测井进行周期性采样和检测，也可设置土壤监测井进行土壤样品采集和检测，监测井位置应优先考虑污染物浓度高的区域、敏感点所处位置等。
11.2.3 应充分利用地块内符合采样条件的监测井。
11.2.4 原则上长期监测 1-2年开展一次，可根据实际情况进行调整。
[bookmark: _Toc95984851]11.3 制度控制
11.3.1 风险管控污染地块需开展制度控制。
11.3.2制度控制包括限制地块使用方式、限制地下水利用方式、通知和公告地块潜在风险、制定限制进入或使用条例等方式，多种制度控制方式可同时使用。
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[bookmark: _Toc95984852]附录A
(资料性附录)
轻度污染地块风险管控技术适用性

	技术名称
	优点
	缺点
	适用的目标污染物
	技术成熟度
	成本
	环境风险

	监测自然衰减技术
	费用低，对环境影响较小
	需要长时间监测
	适用于易降解的有机物
	国外已广泛应用
	中
	低

	阻隔技术
	施工方便，施用的材料较为普遍，可有效将污染物阻隔在特定区域
	阻隔效果受污染物类型、活性、分布，墙体的深度、长度、宽度，地块地质条件影响
	适用于“三氮”重金属和持久性有机污染物
	国外已广泛应用，国内已有示范工程
	高
	低

	制度控制
	费用低，环境影响小
	存在向周围土壤扩散风险
	适用于多种污染物
	国外已广泛应用，国内已有应用
	低
	低

	固化/稳定化技术
	费用低，施工方便
	影响土壤的理化性质，不利于土壤生态功能恢复
	适用于重金属、持久性有机物
	国内外已广泛应用
	中
	低

	植物管理-营养强化技术
	费用低，施工方便，环境影响小，有利于恢复土壤生态、社会服务功能
	枯枝落叶处置、处理问题，污染物存在随地表径流向周围扩散的可能性
	适用于多种污染物
	国外已广泛应用，国内已有示范工程
	低
	低

	植物管理-水分强化技术
	
	
	
	
	
	

	植物管理-生理强化技术
	
	
	
	
	
	


注：成本以及环境风险的比较范围仅限于本附录内推荐的技术。

[bookmark: _Toc51750462]
[bookmark: _Toc95984853]附录B
(资料性附录)
轻度污染地块风险管控技术方案编制提纲

1 总论
1.1 任务由来
1.2 编制依据
1.3 编制内容
2 地块问题识别
2.1 地块基本信息
2.2 地块污染现状
2.3 风险评估
3风险管控模式选择
3.1 确认地块条件
3.2更新地块概念模型
3.3 确定风险管控目标
3.4 确定风险管控模式
4风险管控技术筛选
4.1 技术初步筛选
4.2 技术可行性分析
4.3 技术综合评估
5风险管控技术方案制定
5.1 技术路线
5.2 工艺参数
5.3 工程量估算
5.4 费用和周期估算
5.5 方案比选
6 环境管理计划
6.1 环境影响分析
6.2 二次污染防治措施
6.3 环境监测计划
6.4 环境应急安全计划
7 成本效益分析
7.1风险管控费用
7.2 环境效益、经济效益和社会效益
8 施工进度安拌
9 结论

[bookmark: _Toc51750463]
[bookmark: _Toc95984854]附录C
(资料性附录)
轻度污染地块风险管控效果评估报告编制提纲

1 项目背景
简要描述污染地块基本信息，调查评估及风险管控的时间节点与概况、相关批复情况等。
2 工作依据
2.1 法律法规
2.2 标准规范
2.3 项目文件
3 地块概况
3.1 地块调查评价结论
3.2 风险管控技术方案
3.3 风险管控实施情况
3.4 环境保护措施落实情况
4 地块概念模型
4.1资料回顾
4.2现场踏勘
4.3人员访谈
4.4 地块概念模型
5 布点与采样方案
5.1评估范围
5.2 采样节点和频次
5.3布点数量与位置
5.4 检测指标
5.5 评估标准值
6 现场采样与实验室检测
6.1 样品采集
6.2 实验室检测
7 效果评估
7.1 检测结果分析
7.2 风险管控效果评估
8 结论和议
8.1 效果评估结论
8.2 后期环境监管建议

image2.png
R

B R
ESRE
Fedpth
HHE

HEIE R
Bz

T R
BizRA

HE R
Bz
hE

PREE
TARIT
BT
ETRE
kil

PREE
HRE
M 8
ke et

BEET AR

RENBEZET

RN ETE

BRI

PRERTRETRET

P B TIET RSN





image1.png
LA EMERIZE 5

Jiangsu Provincial Academy Of Environmental Science





